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Aufgabe 1 (4 Punkte). Zeige per Induktion iiber die natiirliche Zahl n folgende Behauptung:

Gegeben eine injektive Abbildung f: {1,...,m} — {1,...,n}, so ist m < n.

Aufgabe 2 (5 Punkte).

Betrachte das Polynom P(T) = 872 — 6T — 1 mit Koeffizienten aus Q. Zeige mit elementaren
Methoden, dass P(T') keine rationalen Nullstellen besitzt.

Muss P(T) eine Nullstelle in R besitzen?

Aufgabe 3 (5 Punkte).
Konstruiere mit Zirkel und Lineal ein regelméfliges Dreieck sowie ein regelméfliges Fiinfeck,
beide im Einheitskreis einbeschrieben.

Aufgabe 4 (6 Punkte).

a) Sei n > 1 eine natiirliche Zahl. Finde ein normiertes Polynom Q(7") mit Koeffizienten aus Q

derart, dass
T —1=(T-1)-Q(T).

Schliele daraus, dass die in Polarkoordinaten komplexe Zahl { = 5" Nullstelle eines normierten
Polynoms zweiten Grades mit Koeffizienten aus Q ist.

b) Zeige, dass die Teilmenge
{a + bC}a,be@ cC

abgeschlossen unter Addition und Multiplikation ist. Was ist ihre Dimension als Q-Vektorraum?
(Warum ist sie iiberhaupt ein Q-Vektorraum?)

c) Liegt das multiplikative Inverse der komplexen Zahl a + b¢ (mit a,b rationalen Zahlen, nicht
beide Null) in der obigen Teilmenge? Und die reelle Zahl /27
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